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La presente invention se rapporte a un gen£rateur de 
vapeur a chauffage indirect comprenant au moins un dispositif 
de chauffage qui, parcouru par un fluide chauffant, comporte 
une surface de chauffe balayee par l'eau d 1 alimentation a vapo- 

5 riser et disposee dans un reservoir contenant I'eau d'alimenta- 
tion et la vapeur produite. 

Les generateurs de vapeur a chauffage indirect couramment 
utilises dans la pratique sont realises, soit sous forme d'evapo- 
rateurs dits immerges, soit sous forme d' evaporateur s & circu- 

10 lation. Un evaporateur immerge est en principe concu de facon 

qu'un dispositif de chauffage, par exemple en forme de serpentin 
parcouru par le fluide chauffant, soit dispose dans un reservoir 
en dessous du niveau de l'eau d' alimentation de maniere que la 
surface externe, constituant la surface de chauffe, du serpentin, 

15 soit balayee par l'eau d' alimentation. Les bulles de vapeur qui 
montent cr event la surface de l'eau d ' alimentation au-dessus du 
niveau de laquelle se rassemble la vapeur produite dans le reser- 
voir. Les bulles de vapeur crevant la surface de l'eau d 1 alimen- 
tation font que la surface de cette eau est agitee ce qui rend 

20 encore plus difficile le reglage du niveau de 1 ' eau d 1 alimenta- 
tion contenue dans le reservoir. Par ailleurs, la vapeur produite 
est tres humide. 

Un evaporateur circulation comporte son propre rechauf- 
feur chauffe par le fluide chauffant et auquel est raccorde un 

2 5 reservoir de detente dans lequel la vapeur produite se rassemble 
au-dessus d'un niveau d'eau d 1 alimentation determine. D'une fagon 
generale, ces appareils presentent, par rapport a un evaporateur 
immerge, les avantages d'une meilleure puissance thermique, d'une 
surface d'eau calme et de la production d'une vapeur relativement 

30 seche. Les inconvenients en sont toutefois la complication de sa 
fabrication et son encombrement , attendu que, comme indique, un 
evaporateur a circulation doit toujours comprendre deux ou plu- 
sieurs elements de construction, & savoir au moins le rechauffeur 
et le reservoir de detente dispose a l'ecart de ce dernier. 

35 La presente invention a par consequent pour objet de rea- 

liser un generateur de vapeur a chauffage indirect qui, de grande 
rentabilit£, se caracterise par le fait qu * il forme une unite de 
construction de faible encombrement, qu ' il fonctionne avec une 
surface d'eau calme et qu'il permet de produire de la vapeur tres 

40 seche a grande puissance, et qu'il est possible, de facon simple, 
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de 1" adapter aux conditions de service exigees It chaque fois. 

Avec un generateur du type pr6cit£, ce resultat est atteint 
selon 1' invention par le fait que le dispositif de chauffage est 
entoure par une enveloppe tubulaire qui, s'ouvrant dans le r£ser- 

5 voir au-dessus du niveau de l'eau d' alimentation et fermSe 4 son 
autre extr^mite, presente, en au moins- un endroit, une entree 
pour l'eau d' alimentation penetrant en dessous du niveau de l'eau 
contenue dans le reservoir • 

Comme 1 1 evaporation de l'eau d' alimentation s'effectue dans 

lO 1' enceinte en tour ee par 1" enveloppe tubulaire et dans laquelle 
est dispos^e la surface de chauffe, il ne se produit dans le 
reservoir aucune bulle de vapeur crevant la surface de l'eau; de 
plus la vapeur produite penetre, £ partir de l'extremite ouverte 
de 1* enveloppe tubulaire, directement dans la chambre de vapeur 

15 se trouvant au-dessus du niveau de l'eau d' alimentation. La sur- 
face de cette eau dans le reservoir est par consequent trds calme 
et d' autre part il y a production d'une vapeur tr£s s£che. L* en- 
veloppe tubulaire avec le dispositif de chauffage qui s'y trouve 
install^ est reunie au reservoir en formant une seule et meme 

20 unit6 qui se caract^rise par un encombrement minimum. Compte 

tenu de 1 1 importance ^ chaque fois exig^e de l 1 installation, on 
peut bien entendu pr€voir aussi dans un reservoir plusieurs de 
ces dispositif s de chauffage entour§s par une enveloppe s'ouvrant 
au-dessus du niveau de l'eau d' alimentation. Du fait de son faible 

25 encombrement et de la structure simple en resultant ainsi que de la 
production de vapeur s&che, ce nouvel evaporateur convient parti- 
culi&rement bien pour de petites puissances, en particulier pour 
l'humidification de I'air dans les installations de climatisation. 
Par ailleurs, on peut sans difficult^ fabriquer egalement des ap- 

30 pareils a tr&s grande puissance de vapeur, une production de vapeur 
extreme men t 6conomique etant alors gar an tie. 

On obtient une construction particuli&rement simple en iris- 
tallant 1' enveloppe tubulaire verticalement dans le reservoir .-et 
en le r accordant de fagon £tanche au fond de ce dernier. En pareil 

35 cas, on peut, & proximite du fond du reservoir, amenager dans 
1' enveloppe tubulaire au moins une ouverture communiquant avec 
1' enceinte d'eau d ' alimentation contenue dans le reservoir. Pour 
am^liorer les conditions d'^coulement de l'eau d' alimentation 
p£n6trant par 1' ouverture de 1' enveloppe tubulaire, il peut etre 
40 avantageux que le reservoir comporte, dans la zone du fond, tine 
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partie de paroi entourant l'enveloppe tubulaire faible distance 
radiale, et ce, de fagon que la couche d'eau d' alimentation entou- 
rant l'enveloppe tubulaire presente une epaisseur radiale plus fai- 
ble que dans le reservoir lui-meme. 
5 II est par ailleurs avantageux de faire en sorte que, 

1' inter ieur de l'enveloppe tubulaire, le fluide chauffant circule 
en contre-courant de l'eau d' alimentation. On obtient ainsi un re- 
froidissement du fluide chauffant par l'eau fraiche d 1 alimentation 
avant la sortie du fluide chauffant du dispositif de chauffage de 

10 sorte que la rentabilite du generateur de vapeur est encore aug- 
mented. L'enveloppe tubulaire peut en pareil cas etre installee de 
fagon que sa partie fermee ^ son extremite fasse saillie en dehors 
du reservoir, une partie de la surface de chauffe se trouvant dans 
cette partie en saillie. Dans cette partie, l'eau d 1 alimentation 

15 entrant est alors r^chauffee tout en refroidissant le fluide chauf- 
fant avant qu'elle ne soit amenee pour evaporation dans la zone 
du reste de la surface de chauffe situee a l'interieur du reservoir. 

En faisant varier la longueur de cette partie, servant au 
refroidissement du fluide chauffant, de la surface de chauffe et 

20 en dimensionnant de fagon correspondante la hauteur de 1' enceinte 
de vapeur se trouvant au-dessus du niveau de l'eau d' alimentation 
dans le reservoir, on peut adapter l'etat de la vapeur, la puis- 
sance et le refroidissement du fluide chauffant particulierement 
bien aux conditions de service a chaque fois exigees. 

25 Par ailleurs, le niveau de l'eau d' alimentation dans 

le reservoir peut etre regl£ de meme qu'il est possible d' insJtal- 
ler ^ l'interieur de 1' enceinte entouree par l'enveloppe tubulaire, 
un dispositif de chauffage supplementaire pour l'eau d* alimenta- 
tion. Un tel dispositif de chauffage supplementaire peut egalement 
30 etre installe 3. l'interieur du. reservoir dans la zone situee £ 
1 * exter ieur de 1 ' enveloppe tubulaire . 

Le dispositif de chauffage peut, en outre, etre realise 
en forme de serpentins parcourus par le fluide chauffant et debou- 
chant, cote sortie, au niveau de la face inferieure de l'enveloppe. 
35 Les serpentins peuvent, pour Ieur part, etre raccordes a une tubu- 
lure d 1 entree de fluide chauffant disposee sur le reservoir, et 
ce au moyen de tubes passant par 1' enceinte situee au-dessus du 
niveau de l'eau d* alimentation. 

Pour finir on peut installer au moins une pompe de circu- 
40 lation obligeant l'eau d' alimentation circuler a travers l'en- 
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veloppe tubulaire lorsque la configuration speciale du genera- 
teur de vapeur le necessite. 

1/ invention sera mieux comprise & I'aide de la description 
d'un mode de realisation pris comme exemple, mais non limitatif # 
et illustre par le dessin qui represente schematiquement une vue 
laterale d'un generateur de vapeur selon 1* invention en coupe 
axiale. 

Le generateur de vapeur compor te un reservoir ferme 1 I la 
partie super ieure duquel est disposee une tubulure de sortie de 
vapeur 2 qui est raccordee a une conduite d' evacuation de vapeur 
04 s implement schematisee. Au fond du reservoir cylindrique 1 en 
forme de chaudiere se rattache un appendice 3 de plus petit dia- 
metre qui est relie de fagon etanche en 4 £ une enveloppe tubulai- 
re 5 disposee coaxialement au reservoir 1. L 1 enveloppe tubulaire 5 
en tour e un certain noiribre de serpentins de chauffage 6 qui, s'.eten- 
dant sur sa longueur et disposes parallelement entre eux, forment 
un dispositif de chauffage et, par des tubes 7 et un fond tubulai- 
re 8, sont raccordes a une tubulure d' entree de fluide chauffant 
9, elle meme reliee & la conduite d'amenee Ol, simplement schema- 
tisee, du fluide chauffant. Les serpentins 6 sont, h leur autre 
extremite, raccordes a un fond tubulaire 10 et debouchent dans la 
chambre collectrice qui, entouree par un capot de fermeture 11, 
regoit le fluide chauffant refroidi et est reliee £ la canalisa- 
tion de retour, schematisee par la fleche 02, pour le fluide chauf- 
25 fant. L'enveloppe tubulaire presente, dans la zone de 1' appendice 
3, des ouvertures d" entree 12 reparties sur sa peripherie, et, 
par sa partie 13, fait saillie axialement en dehors de 1' appendice 
3, une tubulure de raccordement 14 pour une conduite d'amenee 
d'eau d 1 alimentation schematisee par la fleche 03 etant prevue a 
30 son extremite inferieure k proximity du fond tubulaire lO. 

Au reservoir 1 est encore associee, dans la zone de 1' ap- 
pendice 3, une vanne de sortie 15, et ce reservoir est en outre 
muni d'un dispositif 16 indiquant le niveau d'eau d 'alimentation 
represente par la fleche 17G, 
35 ce generateur de vapeur fonctionne de la fagon suivante : 

^ partir de la conduite d'amenee Ol, le fluide chauffant, 
par exemple de la vapeur, penetre par la tubulure d 1 entree 9 et 
les tubes 7 dans les serpentins 6. Le fluide chauffant cede alors 
sa chaleur * l'eau d' alimentation qui est contenue dans 1' enceinte 
40 17 entouree par l'enveloppe tubulaire 5 et qui, k partir de la 
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conduite 03, est amenee par la tubulure 14 dans 1' enceinte 17 
en contre-courant du fluide chauffant. Corame 1' entree d'eau 
d' alimentation se situe £ l*extremite infer ieure de l'enveloppe 
tubulaire 5 a l'exterieur du reservoir 1, on obtient sur la 
longueur b de la surface de chauffe formee par les serpent ins 6 
un refroidissement de ce fluide chauffant avant qu'il ne retourne 
dans le circuit par la canalisation de retour 02. Le degre de ce 
refroidissement peut etre regie en dimensionnant de facon appro- 
priee la longueur b de la surface de chauffe. 

L'eau d' alimentation se trouvant dans 1' enceinte 17 est 
chauffee par la surface de chauffe restante des serpentins 6 et 
s'evapore finalement. Le melange vapeur-eau ainsi produit par- 
vient, par 1 ' embouchure, situee au-dessus du niveau 170 de l'eau 
d' alimentation et s ' elargissant en forme d' entonnoir^ de l'envelop- 
pe tubulaire 5, dans une enceinte 19, faisant office de dome de 
vapeur, du reservoir 1, et d'ou l'eau de chaudiere non vaporisee 
se depose vers le bas, tandis que la vapeur s 1 echappe par la tubu- 
lure de sortie de vapeur 2 et la conduite d' evacuation 04. 

L'espace 18, associe a l'eau d' alimentation, du reservoir 
1 est raccorde par des ouvertures d* entree d'eau d ' alimentation 
12 £ 1' enceinte 17 entouree par l'enveloppe tubulaire 5. II se 
produit ainsi une circulation supplementaire de l'eau d' alimenta- 
tion, attendu que celle-ci, par les ouvertures d' entree 12, pene- 
tre £ nouveau dans l'enveloppe tubulaire 5 et est ramenee dans 
1' enceinte d' evaporation 17. La turbulence qui en resulte augmen- 
te la densite de puissance du generateur de vapeur, 

Dans un mode de realisation non represents, il est egale- 
ment possible d'associer aux ouvertures d' entree 12 au moins une 
pompe de circulation afin d'obtenir une circulation forcee de 
l'eau d' alimentation se trouvant dans l'espace 18. 

Alors que dans l'exemple represents, le generateur de va- 
peur ne comporte qu'une seule enveloppe tubulaire 5 renfermant 
les serpentins de chauffage 6, on peut egalement envisager des 
installations dans lesquelles le reservoir 1 contient plusieurs 
dispositifs de chauffage constitues par ces serpentins ou syste- 
mes analogues et respectivement entoures d'une enveloppe tubulai- 
re 5. On peut egalement prevoir aussi bien dans 1' enceinte 17 que 
dans l'espace 18 un dispositif de chauffage supplementaire pour 
intensifier la production de vapeur et rechauffer l'eau d' alimen- 
tation avant 1 * evaporation proprement dite. 
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Le niveau de l'eau dans le reservoir 1 peut etre lu grace 
au dispositif 16. Au reservoir 1, on peut egalement associer une 
regulation de niveau non representee qui, par un reglage appro- 
prie de 1' amende d'eau arrivant par la conduite 03, maintient cons- 

5 tant le niveau de l'eau d' alimentation dans le reservoir 1. 

La distance, designee par a sur la figure en-tire 1' embou- 
chure de I'enveloppe tubulaire 5 et la paroi superifcure, limitant 
1" enceinte 19 du reservoir 1, peut, eventuellement en liaison 
avec la longueur, d£sign£e par b, de la surface de chauffe, ser- 

10 vant au refroidissement du fluide chauffant, des serpentins 6, 

etre choisie de fagon que l'etat de la vapeur, la puissance et le 
refroidissement du fluide chauffant soient adaptes de fagon opti- 
male aux conditions de service chaque fois exig^es. 
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R E V_g_N_D_I_C__A_T IONS 

1 Generateur de vapeur £ chauffage indirect comprenant au 
moins un dispositif de chauffage qui, parcouru par un fluide chauf- 
fant, comporte une surface de chauffe balayee par I'eau d'alimen- 

5 tation & vaporiser et disposee dans un reservoir contenant l'eau 
d' alimentation et la vapeur produite, caracterise par le fait que 
le dispositif de chauffage est entoure par une enveloppe tubulai- 
re qui, s'ouvrant dans le reservoir au-dessus du niveau de l'eau 
d' alimentation et fermee £ son autre extremite, presente au moins 
10 en un endroit une entree pour l'eau d' alimentation penetrant en 
dessous du niveau de l'eau contenue dans le reservoir. 

2 Generateur de vapeur selon la revendication 1, caracte- 
rise par le fait que l 1 enveloppe tubulaire est disposee vertica- 
leraent dans le reservoir et est raccordee de facon etanche au 

15 fond de ce dernier. 

3 Generateur de vapeur selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise par le fait qu'a proximite du fond du reservoir est 
amenagee dans 1' enveloppe tubulaire au moins une ouverture com- 
muniquant avec l f enceinte d'eau d' alimentation contenue dans le 

2o reservoir. 

4 .- Generateur de vapeur selon l'une quelconque des reven- 
dications precedentes, caracterise par le fait que le reservoir 
comporte dans la zone du fond une partie de paroi entourant 1' en- 
veloppe tubulaire ^ faible distance radiale. 

25 . 5 Generateur de vapeur selon I'une quelconque des reven- 

dications precedentes, caracterise par le fait que 1' enveloppe 
tubulaire, par une partie fermee £ une extremite, fait saillie 
en dehors du reservoir et que, dans la partie en saillie, est 
placee une partie de la surface de chauffe. 
30 6 Generateur de vapeur selon l'une quelconque des reven- 

dications precedentes, caracterise par le fait qu'a l'interieur 
de 1' enveloppe tubulaire le fluide chauffant et l'eau d 1 alimen- 
tation circulent en contre-courant . 

7 Generateur de vapeur selon l'une quelconque des reven- 

35 dications precedentes, caracterise par le fait que le niveau de 
l'eau d' alimentation est reglable dans le reservoir. 

8 Generateur de vapeur selon l'une quelconque des reven- 

dications precedentes, caracterise par le fait qu'un dispositif 
de chauffage supplementaire pour l'eau d' alimentation est instal- 



8 



2421340 



le a l'interieur de I 1 enceinte en tour Se par I'enveloppe tubulaire. 

9 Generateur de vapeur selon I'une quelconque des reven- 

dications precedentes, caracterise par le fait qu'un dispositif de 
chauffage supplementaire pour l'eau d' alimentation est dispose ^ 
l'interieur du reservoir dans la zone situee i l'exterieur de 
I'enveloppe tubulaire. 

10 Generateur de vapeur selon l'une quelconque des reven- 
dications precedentes, caracterise par le fait que le dispositif 
de chauffage est realise en forme de serpent ins parcourus par le 
fluide chauffant et debouchant, cote sortie, au niveau de la face 
infer ieure de I'enveloppe tubulaire. 

11 Generateur de vapeur selon la revendication 10, carac- 
terise par le fait que les serpent ins sont raccord^s k une tubu- 
lure d' entree de fluide chauffant dispos£e sur le reservoir par 
des tubes qui traversent 1" enceinte situee au-dessus du niveau 
d'eau d' alimentation. 

12 Generateur de vapeur selon l'une quelconque des reven- 
dications precedentes, caracterise par le fait qu'il est prevu au 
mo ins une pompe de circulation qui oblige l'eau d' alimentation £ 
circuler a travers I'espace entoure par I'enveloppe tubulaire. 

13 Generateur de vapeur selon l'une quelconque des reven- 
dications precedentes, caracterise par le fait que I'enveloppe 
tubulaire s'elargit en forme d'entonnoir dans la zone de son em- 
bouchure au-dessus du niveau d'eau d' alimentation. 
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